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Abstract of DE1 9960079 

A procedure for switching loads by switch 
elements that can be controlled by a control unit, 
is described. The loads are switched on or off by 
consideration of switching priorities. The 
switching priorities assigned to the loads can be 
changed dynamically during the operation. The 
switching priorities assigned to the loads are 
changed according to the operating state of the 
loads. The loads are distributed into classes with 
different priorities, whereby the grouping takes 
place referred to the normal state. A switching on 
or off of the loads takes place according to 
priority. The loads with the actually lowest priority 
are switched off first and switched on again last. 
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© Verfahren zur Ein- bzw. Abschaltung von Verbrauchern 
® Es wird ein Verfahren zur Ein- bzw. Abschaltung von . *z 

verschiedenen Klassen von Verbrauchern mittels Scbait- 
elementen im Rahman eines von alnam Steuerger3t 
durchgefQhrten Energiernanagements. Insbasondera in 
einem Kraftfahrieug, beach rieben, bei dam dia Ansteue- 
rung der Schaltolomsnte so erfolgt, daK dia gawihlten 
Prioriteten fur die Ansteuerung der Schaltelemente wab- 
rend des Betrrebes, also dynarnisch verandert werden 
konnen. Damit ist eine betriebszustandsabhangige An- 
passung der Schaltprioritatcn wahrond des laufonden Bo- 
tricbes moglich. Die Abschaltung von Verbrauchern er- 
folgt mittels Vcrandcrung der Schaltprioritat so, daft die 
Wahrnehmbarkeit der Betriebszustande mSgllchst unter- 
druckt wird, dabei konnen dia Priorit3ten auch naeh per- 
son anspetifischen Kriterian verandert warden. 
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Bcschrcibung 
Stand dcrTcchnik 

5 Tni elektrischen BordneLr. von Kntfirahrzeugen werden die elektrischen Verbraucher in verschiedene Klassen einge- 
teiiL Es gibt Verbraucher, die fiir den sicheren Betrieb und die Sicherheit des Fahrzeugs zwingend notwendig sind wie 
beispielsweise Fahrlicht, Motor- oder sonstige Steuergerute, Kraftetoffpurnpen usw. Diese Verbraucher werden nachfol- 
gcnd als ,, Nicht-Stcucxbarc•.Verbraucbcr ,, (NSV) bezeichnet. 
WeUerhin sind elektrische Verbraucher vorhanden, deren Zu- bzw. Abschalten der Pahrer sofort oder sehr schnell be- 

10 mcrkt, wie z. B . mncnraumgcblase, Radio, Sitzverstellung, Frontscheibenbcizung, usw. Dicsc Verbraucher wcrdcn nach- 
folgend als M Bedingt-Stfiuerbate-Ve^braucher ,, (BS V) bezeichnet. 

SchlicBlich gibt es Verbraucher, die Spcichcrvcrbaltcn auf wedsen, so daB cine Untcrbrcchung der Encrgiezuf uhr bzw. 
die Abschaltung der sie versorgenden Spawning erst nach einer besdmmcen Zeit bemerkl wird. Solche Verbraucher sind 
beispielsweise eine Sitsdieizung, die Heckscheibenheifcung, eleklrische Zusatzheizungen, der Zigarettenanzunder usw. 

15 Diese Verbraucher werden als "Steuerbare- Verbraucher" (SV) bezeichneL Ziel eines Energiemanagemonts (EM) ist es, 
die Steuerbaren- Verbraucher und unter bestimmten Bedingungen die Bedingt-Steuerbaren- Verbraucher BSVs so zu 
schaitcn, daB der BattcriczusLand gunstig ist oder wird. Zusatziich soil mit Hilfc des Encrgic-Managcmcnts (EM) cine 
bessere Kopplung von Iriebstrang und Bordnetz rnBglich sein, um beispielsweise Punkdonen, wie Iriebstrangendastung 
durcfi Gcncratorentrcgung beirn Bcschieunigcn, oder eine zusatziich wirkende Tricbstrangbclastung beirn Brcmscn 

20 durch voile Erregung des Generators zu realisieren. 

Es ist aus der DE-OS 39 36 638 bcrcils cin Verfahrcn bekannt. bci dem die Verbraucher in einern FahrzeugbordncUt 
bei Unterschreitung eines besrimmten Ladezustands der Batterie des Fahrzeugs abgeschaltet oder zuriickgeschaltet wer- 
den, um cin zu starkc Entladung der Batterie zu verhindern. Welche oder wcLehcr Verbraucher abgeschaltet werden oder 
wird, hangt davon ab, zu welcher Gruppe von Verbraucher dieser gehort. Eine solche Gruppc sctzt sich beispielsweise 

25 aus ,, Bcdi^gl-Sch^llbll^e^-Verbrauche^J ,, (BSV) und/oder , ■Schaltba^e^-Vcrbraucher^ ,, (SV) zusamrnen. Die Gruppe 
wird dabci immcr komplctt abgeschaltet oder irn Vcrbrauch reduzicrt. Es werden dabci mchrcrc Gruppcn definiert, die 
"BSVs" und/oder "SVs" enthalten. Jede Gruppe besitzt eine die Fahrzeugsicherheit bzw. ihre Wichtigkeit betrefTende 
Prioritat, Die Abschaltung oder Ruckschaltung der cinzelncn Gruppcn beginnt bei der Gruppc mit der gcringsten Priori- 
tilt, Ffihrt dies nicht zu Verbesserung des Ladezustands der Batterie werden nachfolgend weitere Gruppen abgeschaltet 

30 oder zuruckgescballcL, bis der Ladczusuuid der Balteric cin bestimmtes Niveau encicht. 

Weiterhin ist aus der HP 0 601 300 Bl ein Verfahren bekannt, bei dera das Rtickschalten oder Abschalten der elektri- 
schen Verbraucher in einem FahrzeugbordneU vorn Fahrzuslaud abbangig ist. Die Fahr/uslande belreflTen die Fahrxeug- 
geschwindigkeit und den Stillstand einerseits und den Betriebszustand des \ferbrennungsmotors andererseits. Auf der 
Basis der von Sensoren gelieferten Signale bzw. Infonnationen kann von einem SteucrgerUt des Fahrzeugs je nach vor- 

35 liegendem Fahrzeugzustand besrimmt werden, welche IVpen von Verbrauchem einzein oder gruppenweise, gleichzcidg 
oder nacheinander entsprechend einer vorgegebenen Reihenfolge, ab- oder zuriickgeschaltet werden sollen. 
^ Bei den oben beschriebenen Verfahren wird nur die Energieeinsparung und die Aufrecherhaltung der Betricbs- und 
Fahrzeugsicherheitberllcksichdgt. Die Wahmehmbarkeitder Betriehszustande, z. B. nachlassende Heizletstung der Sitz- 
hcizung oder andercr ab- oder nickzuschaltcndcn Verbraucher bleibt dabei unbeachtet, wcil die Verbraucher nach einer 

40 unveranderlichen vorgegebenen Strategie geschaltet werden und nicht nach ihrem Zustand. 

Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Schaltstrategie bzw. die Priorisierung der Verbraucher auch wShrcnd des 
45 Bclricbcs so anzupasscn, daB die Wahrnchmbarkcit der durch die Umschaltung hervorgerufenen Bclriebszustande roit- 
berucksichtigt wird und daB eine individuelle Anpassung an vorgebbare Kriterien erfoigt und somit die Nachteiie des 
Sondes der Technik vertTriedcn werden. Geldst wird diese Aufgabe durch cin Verfahren mil den Mcrkmalen des An- 
spruchs 1. 

50 Xcrn und Vorteiie der Erfindung 

Das crfindung5gcmaBe Verfahren mit den Mcrkmalen des Anspruchs 1 hat den \brtcil, daB die Auswirkungcn auf den 
Komfort, die durch das Energternanagement unter gewissen Betriebsbedingungen vemrsacht werden k^nnen, in ihrer 
Wahrnchmbarkeit verringcrt oder gar ganz unicrdruckt wcrdcn und so von den Fahrzcuginsasscn nichL bemerkl werden. 

S 5 Erzieit wird dieser Vorteil, indem eine dynamische Priorisierung der Verbrauchsleistung vorgenonunen wird, dafl also 
gegehenen Falls eine Anderung der Priorilat unLcr bcstimmlen Umsfandcn auch wahrend des BctrjebeK crfolgen kann. 
Durch Messung oder Schatzung der Betriehszustande der Verbraucher werden diesen, abMngig vom Betriebszustand 
Pdoritaten fcugewiesen. Entsprechend diesen Priorilalcn werden zuersl nur Verbraucher der "Schalibaren-Verbraucher"- 
Prioritat geschalten, und zwar so iange bis das Leistungsdetizit ausgeglichen ist Erst wenn dies nicht mehr genttgt, wer- 

60 den auch Verbraucher der n Bedingt-Schaltbaren-Verbraueher ,, -Klasse (ab)gesehaUen. Dadurch isl gewUhrleistet, daB so 
lange wie moglich die Schaltung der Verbraucher von den Insassen unbemerkt (komfortneutral) bleibL 

Weitere Vorteiie der Erfindung werden durch die in den Unteranspriichen angegebenen Mafinahmen erzieit. Diese 
MaBnahrncn crmoglichcn beispielsweise, daB cinzclne Verbraucher die zugchorigen Ktasscn weehsem konncn, wobei 
dieser Wechsel yorteilhafterweise zeitabhangig und/oder abhangig von erkannten Betriebszustanden ertblgL Dabei ist es 

65 besonder* vorteilhaft, daB einzelne Verbraucher mit einer gewissen Intelligent auxgexlaUcL werden konnen, die cs ihnen 
ermoglicht, sich selbst, abliangig von ihrem Betriebszustand in die entsprechende Klasse einzuordnen. 

Die Priorisierung der elektrischen Verbraucher kann in vorteilhafter Weise fahrzeugspezifisch und/oder personenspe- 
zifisch crfolgen. Dabci konncn Anhaltspunktc bczuglich des zukunftigen Fahrzyklus berucksichdgt wcrdcn und dadurch 
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die Strategie des Energteruanagemenis beeinfluBt werden. Bei entsprechend ausgeriisteten Fahrzeugen mit einem Navi- 
gadonssysicm konncu auch die vod ihm gclicfcrteu Inforraationen bci dcr Festlcgung dcr SchaltpriorilHten nulberiick- 
sichdgt warden. Mic Hilfc lcrnondcr Systcmc (Mcmory-Funkdoncn) kann dcr Fahrcr crkannt worsen und das individu- 
elle Fahrverhalten bzw. die individuelle VcrbraucbcrakU yicrung bzw. die Komfortwiinschc des jeweiligen Fahrers ermit- 
tclt und gcspcichcrt werden und bci kunftigen Fahrten, insbesonders bci wicdcrkcfarcndcn Fahrzyklcn bcrucksichtigt 5 
werden. 

Das Encrgic-Managcmcnt crstrcckt sich in vortcflhaftcr Wcisc nicht nur auf das Schaitcn vera clcklrischcn Vcrbrau- 
chern, sondern umfaBt auch mechanische Komporjentea, die ein- Oder ausgeschaltet werden k8nnen, urn. em gewilnsch- 
ten EfTekt, beispielsweise einer Drcbzahlanpassung oder Verbrauchsopliiiiicrung zu crziclen. Das Energie-Manageiiienl 
wird vorteilhafterweise mitrels eines Steuergerates, beispielsweise ei nes Bordnetzsteuergera*tes durchgefillirt. 10 

Zeichnung 

Bin Ausfuhrungsbcispicl dcrErfindung ist in dcr Zeichnung daigcstcllt und wird in dcr nachfblgcndcn Bcschrcibuog 
nSher eriautert. Dabei zeigt die einzige Figur in schematischer Weise die fdr das Verstfndnis der Erfinduog wesentlichen 15 
Komponenlcn cincs Fahzcugbordnclzes. 



Bcsuhieibung 

Die F-rfindung soil nun anband des in der Figur dargcstellicn AusfUbrUngsbdispicltss erUiutert werden, Sie i$t jedoch 20 
nicht auf ein Fahrzeugbordnetz beschrankt, sonder umfaBt generell Systeme, bei denen Verbraucher betriebszustandsab* 
hangig geschaltec werden. 

In der Figur sind die fur das Verstandnis der Erfindung erforderiichen Komponenten eines Fahrzeugbordnetzes sche- 
matisch dargesteUt. Die elektrische Energie filr die einzelnen elektrischen Verbraucher Hefert der von der nicht darge- 
stclltcn Brcnnkraftmaschinc angctricbcnc Generator G. t)bcr die Gcncratorklcmmc B+ wird die Ausgangsspannung des 25 
Generators UB+ bei geschlossenem ZUndschalter Z der Batterie B zugetuhrt 

Von den Verbrauchcrn sind die "Schaltbarcn-Vcibraucher" (SV), dio "Bedingt-Schaitbaren-'Verbrauchcr" BSV und die 
"Mcht-Schaltbaren- Verbraucher" NSV dargesteUt, die liber von einem Steuergerat SG ansteuerbare Schalter SI, S2 und 
S3 mil dcr BaUcric B vcrbindbar sind Dcr Schaltcr S3 blcibt dabei bci Bctricb der Brcnnkraftmaschinc gcschlosscn. Die 
Schaltcr Si, S2 und S3 kdnnen auch mchrere, einzeln ansteuerbare Einzelschaiter umfassen. 30 

Das Steuergerat SG, beispielsweise ein MotorstcucrgcriU. oder ein Bordnctzstcucrgcrat fubrt als Encrgieinaqagec das 
Encrgic-Managcmcnt EM durch. Dazu werden dem Steuergerat SG fiber Eingange El, E2, . . , die erforderiichen Infor- 
mationen, die die vorliegenden Betxiebs/AixUinde erkennen lasKen, zugoOihrt XJhcr Ausgarige A 1 , A2 und A3 werden die 
Schaltcr SI, S2 sowic bcim Abschalton gcgcbcncnfalls auch S3 bctatigt und die zugchorigen Verbraucher zu- oder abgc- 
schaltet, gemSB den im Steuergerat SG ermittelten Kolerien. t)ber weitere Ausgiinge A4, A5, A6, . . . fdhrt das Steuer- 35 
gcral wcilcrc AnslcucrmaBnahmcn durch, die die Motors tcucrung und/odcr das Zu- bzw. Abschallcn von mechanischen 
Verbrauchern MV bewirken. Ein solcher mechanischer Verbraucher ist beispielsweise der KHniakompressor, der ais 
"Schaltbarcr- Verbraucher" SV anzusehen ist und sowohl in seiner elektrischen TVirkung als Stromverbrauchcr als auch 
als mechanischer Verbraucher schaltbar ist und beispielsweise in einer Beschleunigungsphase abgeschaltet wird, urn die 
bremsende Wirkung au^uschaUcn. Dies gilt auch fur den Generator, derbei Bcschleunigung zumiudest IcUwcjsc cntregt 40 
werden kann. 



1. Klasseneinteilung der Verbraucher 

Die einzelnen Verbraucher, sowohl elektrische als auch mechanische, werden in einzdnc Klasscn eingctcilt. In die 45 
Klasse "Nicht-Schaltbare- Verbraucher" (NSV), zu denen beispielsweise das Fahrlicht, die Motorsteuerung, bzw. das 
Steuergerat; die Kraftstofrpumpe und cine mechanische Pumpe der Servolenkung nsvv. gehdren, in die Klasse "Bedingt- 
Schaltbare-Verbraucher" 0SSV) t zu denen beispielsweise das neizgeblfee, das Radio, eine Sitzverstellung oder die 
Fronischdbenhcizung usw. gchoren und in die Kiassc ,, Scfaaltba^c~ , vcrbrauchcr ,, (SV), zu denen bcispiclswdsc eine Siiz- 
heizung, die Heckscheibenheizung, eine elektrische Zusatzheizung, der Zigarettenanzilnder und der mechanischer Kli- so 
makomprcssor gchoren, cingctcilt. 

Die Klasse NSV enthSit dabei Verbraucher, die zur sicheren Fahrzeugbewegung zwingend notwendig sind. Diese kon- 
ncn nicht ab- oder riickgcschaltct werden. Diese Klasse hat somit die hochsrcPrioritat. Zur Kiassc BSV gchoren Verbrau- 
cher die ab- oder rfickgcschaltct werden kSnnen, deren Ab- oder RUckschaltung vom Fahrer aber sofort oder sehr schneii 
bemerkt wenden <?der dcren Fuoktion die Fahrzeugbcdienung verbesscrn. Sic hat somil gcringere Prioritat als die NSV- 55 
Kiassc. Die Klasse SV enthalt Verbraucher mit Speicherverhalten, deren Ab- oder Rfickschalten durch Unterbrechung 
der Energic^ufubr nicbt uunriUelbar vom Fahrer bemerkt wird, sondern erst nach einer vorgebbaren Zeil. Sie hai somit 
die nicdrigstc Prioritat. 

Die Hingruppierung der einzelnen Verbraucher in Priodtaisklassen ist bcispielhaft in Tabetic 1 dargesiellt. 

Die Eingroppierung der dargcstclltcn Prioritaten bczicht sich dabei auf den Normalzustand. 60 

"2. Wcchscln der Klasscn 



Diese Einteilung <ler ein/elnen Verbraucher in die einzelnen Klasscn, wie weitcr oben in dicscin Abschnill bcispielhaR 
genannt, bczicht sich, wie bcrcits crwahnt, auf den Normalzustand. Dcr Normalzustand liegt vor, wenn ausreichende 65 
Energieversorgung bei llblichem Fahrbetrieb gew£hrlei$tel isl, Der ein^elne \ferbraucher kann bei einer Zustandsand©. 
rung nicht in eine Klasse mil niedrigerer PriorUat gelangcn, als die Kiassc, in der cr sich im Normalzustand befindet, auf- 
wcist. Br kann jedoch, in Abhangigkeit von seinem jeweiUgen Betriebszustand in eine Klasse hoherer PrioritJit gelangen. 
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In Tabelle 2 ist ein Beispiel dargestelltbei detn ein Prioritat*wech*iel staufindeU 

Bci dcm Bcispicl nach Tabelle 2 werden die Sitzhclzungen abwechsend abgeschaitet und wieder zugcschaltct und 
diese abwechselnd von der Klasse SV in BS V und wieder zurtlck verschoben. 12s wird von folgendem Szenario ausge- 
gangcm DcrBcifahrcr und dcr Fahrer haben jeweils die Sitzheizung eingeschaltet und die Endtemperatur ist cncicht. £s 
5 entsteht ein Leistungsdefizit zum Zet tpunkt Tl , das vom Energie-Management EM erkannt wird und, durch Abschalten 
einer Sitzheizung ausgcglichcn werden kann. Zum Zcitpunkt T2 wird die Sitzheizung 2 abgeschaitet. Dadurch wird die 
Sitzheizung 2 ihrc Priority in Richtung BSV verandem. Zum Zeitpunkt T3 ist die Sitzheizung 2 soweit abgekiihlt, dafi 
dcr Insasse ein weitores Abkuhlcn bemcrken wurdc. Dies hat den Wcchscl dcr Silzheitung in Klasse BSV zur Folgc. Die 
Sitzheizung 2 besitzt nun eine hdhere Prioritat als die Sitzheizung 1. Zum Zeitpunkt T4 wird deshaib die Sitzheizung 2 
1 0 Wieder ZUgeschallet, wahrend SiLdid/ung | HbgcKchaUeL wird. 7*m Zeitpunkt T5 t bat sich die SiUhciyung 2 wieder kO- 
wcit crwarmt, daB sic wieder in die Klasse SV cingcordnct wird. Die Energiecinsparung blcibt somit untcr dcr Voraus- 
setzung, daB die Energie fUr eine Heizung mit geringerer Leistung ausreichl, von den Fahrfceuginsassen unbemerkt. 

3. Einordnung in Klassen 

15 

Die Einordnung dcr Vcrbraucher in die jewciiigc Klasse kann auf unterschiedliche Art geschehen. Zum eincn ist denk- 
bar, daB ein ubergeordnetes System aufgrund dcr von Sensoren odcr von eincm Beobachlcr gclicferlcn Signale, die dem 
das Encrgicmanagcmcnt durchfuhrenden Steuergerat SG fiber die Eingange El, E2, . . . zugefuhrt werden, den Bctriebs- 
zustand des betreffenden Verhrauchcrs erkennl odor schawl und darnU die Audcrung dcr KlaKKcncinleilung, fall*? erfbr- 
20 dedich, vornimmt. Die Andcrung dcr Kiasscnzugchdngkcit kann auch nach cincr gewissen Ein- odcr Abschaltzcit vor- 
genornmen werden. Es ist auch denkbar, daB der Verbraucher eine JnteUigcnz be$it#. Und beispielsweise einen Mikropro- 
fcessor umfaBt und abbangig von scincm Bctricbszustand die Einordnung in die cntsprcchcndc Klasse sclbst vornirnniU 

Mechanischc Vcrbraucher 

25 

DieHnordming beschrankt sich nicht nur auf clektrischc 'Verbraucher, sondem gill auch fur inccbuniscbe. e r i au bt 
eine Ansdehnung der Funkdonen des Energie-Managernents EM. Beispielsweise kann die Einordnung eines mechani- 
schen Klimakompressors (im Normalzustand) in die Klasse S V dazu genufcr.t werden, in cincr Beschleunigungsphase des 
Kraftfahrzcugs den Kompressor auszuschaiten, urn mehr Leistung fur den Vbrtrieb zu bekonxmen. Weiterhin ist denkbar 

30 die mechaniscbe Ankopplung des Generators an den Triebstrang zu beriicksichtigen, urn diesen beim Beschleunigen zu 
entrcgen und ihn bcimBremscn gcziclt voll zu errcgen. Bci Fahrzcugcn mit einem Starter-Generator, dcr dirckt mit dcr 
KurbelweUe verbunden ist, lassen sich damit besonders effekrive Beschleunigungs- bzw. Bremseffekte erzielen und auch 
mechanischc Energie kann bcimBremscn in clcktrischc Encrgic ruckgewandek werden. 
DicPriorisierung der Verbraucher kann grunds&tziich fahrzeugspezifisch oder aber auch personenspezifisch, insbeson- 

35 dcre unter Berucksichligung spczicller Kornfortwunschc crfolgcn. Die Prioritatcn fur das Schakcn von \fcrbrauchcra 
sind somit nicht fur alle Fahrzeuge einer Baureihe gleich, sondem andera sich personenabhiingig, dies gilt auch flir das 
Zu- oder Abschallen von Vcrbraucbcrji. 

Zusatzlich konncn Anhaltspunkte zum kunftigen Fahrzyklus gegeben oder beriicksichdgt werden und damit die Stra- 
tegie des linergiemanagementji opUrnicrt werden. MaBnahmen zur Erhohung dcr Lcistungscrzcugung bzw. Verringcrung 

40 des Lcisiungsvcrbrauchs, die Auswiikungcn auf den Kraftetoffvcrbrauch bzw. die Funkdon und/odcr den Komfort ha- 
ben, sind zielgerichtet cinselabkir, 

Durch Mcmory-Funktioncn ira Bcrcich Sitzposition, Spicgclvcrstcilung usw und/oder andere Funkdonen dcr Fahrcr- 
erkennung, beispielsweise Zutrittskontrolle, Passive-Entry, Finger-Print usw. ist dcr Fahrer des Fahrzeugs dem Sieuerge- 
ralbckannt und es kann darauf reagiercn. Mit Hilfe lcmcndcr Systcmc konncn das individucllc Fahrvcrhaltcn bzw. die 

45 individueUen Verbraucherakfjvierungen (KomfortwOnsche) des jeweiligen Fahrers ermittelt, gespeichert und beim Ener- 
gie-Management beruckKichtigL werden. Zudcm ist dcm Fahrer oft cin tesiimmtcr, wicdcrkehrcndcr Fahrzyklus, bei- 
spielsweise der t&gliche Weg zur Arbeit zuzuordnen. 

Durch Tieriicksichtigung dieser Eigcnhcilcn ist eine Priorisicrung der Vcrbraucher personenspezifisch durchfuhrbar. 
Ist fur einen Fahrer Komfort wichdg, erkennbar aus den im Normalfali von ihm eingeschalteten Komfortverbraucher, ist 

50 die Prioritat der Komfortverbraucher gegenuber dem Durch^hrrilt zu crhohen. Eine Rcduzicrung des Koniforts durch 
Abschaltung komfortrelevanter Verbraucher zur Verbesserung einer kritischen Ladebilanz ist in diesem Fall, wenn niog- 
lich zu vermetden. Es sind dann andere MaBnahmen Jflir Verbesserung der Ladebilanz zu ergreifen, beispielsweise ist 
cine Anpassung des Drchzahlnivcaus fur eine optimale elektrische Leistungserzeugung vorzuziehen. Bet einem Fahrer, 
der weniger Wert auf Komfort, jedoch mehr Wert auf eine verbrauchsgunstige Fahrwejsc legt, sind dagegen eher Koni- 

55 fonvcrbrauchcr abzuschaltcn. Auf eine Anderung (Erhohung) des Drehzahlniveaus mit der Folge einer Erhohung des 
KraftstorTverbraucJis ist dagegen nach MogHchkeitzu verzichten. 

Ist nach cincr langcrfristigcn Bcobachtung bzw. Lcmphase ein besdmmter Fahrzyklus und damit das Drehzalilniveau 
einer Person zuordenbar, sind die Grenzen des Eingriffs zur Verbesserung der Ladebilanz besser absch&tzbar. Das heiBt, 
wird cin krilischcrLadczustand crkannt, ist abcr mit cincr gewissen stadstischen Sichcrhcit in nahcrZukunft cm fur die 

<K) elektrische Leistungserzeugung gunstiger Fahrzyklus absehbar, sind keine MaBnahmen zur Anhebung der Ladebilanz 
cin^uleitcn. Diese MaBnahmen sind slcts rnit crhdhtem Krafts toffverbrauch und/odcr mit cincm Vcrlust an Funktionali- 
tat/Koinfort verbunden und dahcr nach Moglichkeit zu vermeiden. Dies gilt allerdings nicht, wenn ein Zusammenbre- 
chen der elektrischen Versorgung uniiiiLielbar bevorstcht, dann sind MaBnahmen zu trcxTcn, die dies vcrhindcra. 
Eisgesamt handclt cs sich bci den beschriebenen Ausflihrungsformen um Verfahren, das die Prioritaten der Verbrau- 

65 cher in Abhangigkeit von deren Zustand veriinderL Das Schalten der Verbraucher hiingt von deren Prioritat ab. Die Prio- 
ritkien der VerbUuchcr werden softwarcmaBig fcstgcicgt» nach dcr Bczichung; 
Schaltzustand « f CPriorifat) 
PrioriKlt = f (Zustand des Verbrauchers). 
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Das Schalten erfoigt nicht klasscnweisc, sondcrn so, dafl cinzclnc Verbraucher einer Klasse geschaltet werden. Das 
Schalten crfolgi cntwcdcr sukzessivc, in Anpassung an den Ladezustand Oder parallel, wenn zum Ausglcich mchrer© 
Verbraucher geschaltet wcrdcn miisscn odcr wean nolwcndig, die gan&s Kl&sse. Pabei werden immer zuerst die Vcrbrau- 
chcr mit dcr nicdrigst&n Priority geschaltet und erst wean alle Verbraucher mit der niedrigsteti Prioritat geschaltet sind, 
werden Verbraucher mit dcr nachst hohcrcn Priorimt (ab)geachal tet 5 



10 



15 



20 



25 



30 



40 



45 



50 



55 



GO 



65 



5 



08- 3—15:16:30 ; MURAYAMA&TANAKA A Daimler Stuttgart ;03 5423 3526 

03 5423 3526 



# 32/ 50 



DE 199 60 079 A 1 



10 



15 



20 



25 



30 



3$ 



40 



45 



50 



55 



60 



H 
<D 

or 
-H 
<D 
03 



3 

1 



■a 

! 



■3 



.a 



55 

03 



?0 













c 












CD 




N 


C 






-H 








0) 


N 








■H 






C 


CD 






(U 


A . 


s 


§ 


ib 


M 
-M 


en 


N 




PB 


■P 


■H 




W 


-p 


0) 


0 


P 


Q> 


N 




tsj 


M 

ra 


■M 


0 


1 




-H ■ 


0) 


H 


■H 


CO 


PS 


CD 


*3 



•s 

N 



so 

G) 

tn 
tf 

■H 
<D 

re 



D 

5 











C 








I 




M 
<D 






3 








0 


U 




4J 


-H 


CO 


D] 


H 


M 


■U 


M 


0 


m 










o 




S3 





3 



2£ 



tn 






























<D 


■w 




jj 


0) 










u . 


■s 






- 03 




> 






N 


c 




•U 






■H 












• 


a 


• 



65 



0 



08- 3-15:16:30 ; MURAYAMA&TANAKA A Daimler Stuttgart ;03 5423 3526 

03 5423 3526 



# 33/ 50 



DE 199 60 079 A 1 



* 

to 

X2- 

6 

s 
i 

■ri 

I 

en 

•3 
*■ 



a Si 



cm 



XJ . 

13 



'J 



I 1 
-M 


P ■ 




-P 


4-> 




CD 


<U 


a) 


a> 


i 1 

*w 


•P 


-P " 




jj 


_1 
l~l 


al 


to 


r-f 

nj 


al 


ri 
-g 


x: 






J3 




o 


•g 




0 


CO 


« 


CO 


w * 


CO 


Q) 


a) 


0) 


o 


a> 


& 




Cn 


tn 


cn 




a 


C 


0) 


Q 




•H 












* CD 




^ 


























en 






c 




G 


c- 


C 




a 


=1 




? 


N 


.N 


N 


N 






•ri ■ 


*H 


■H 


•ri 


0) 


0) 


CD 


d) 




x: 


x: 


X! 


X2 


sX 


N 


N 


N 


M 




+J 


p 


-P 


■P 




■ri 


■ri 


►ri 


■ri 




CO 


CO 


CO 


CO • - 


CO 



-p 

-H 

-H 

Q) 

GO 
t* 
C 

4J 

ro 
•ri 

h3 



p 

n3 

x; 
u 

05 
0) 

■3- 

<a 



§ 

N 
O 

••S 

P 
-H 
CO 



P 
0) 



4J 

r-f 

o 



H 

XS 

u 

a 

■H 

01 



3 



§ S- 

•rl 



N 

■ri 

CD 
XJ 

N 
P 
■ri 



P 
•ri 



CO CO 



1) 

C 10 
N U 

s 

Cn 

ID 

d 

CO — 



4 



CM 



0> 
XJ 
M 

-P 



P 

<2J 

CN P 

a x:. 
n . o 

-H 0!) 



0) 
A 

N 
P 
•H 
CO 



c 

■ri 



c 

N 
-H 
<D 

x: 

N 
4J 
•ri 
CO 

-p 
JJ 

H 

id 
XI 

u 

CO 

s 
w 



CN 









CM. 
























-P 




? 




N 






H 






fd 


-H 






. <li 




N 




CD* 






«0 




■W 


H 


X 






- x: 














o 




a: 


Cn 








03 








g 










4J 




> 






CM 




0) 


s 




o 






-P 


«ri 




r*3 




cn 




iH 


0) 


:r0 


M 




:n3 


tn 




JJ 






a 


4J 


x: 




■H 


N 




=s 


•H 


o 








N 




w 


d 


O 


P 






O 






-H 


H 


(« 


a) 


-ri 






M 


H 


CM 




U 


S 


-S 


flu 


*AJ 




a, 




0) 







10 



15 



20 



30 



35 



40 



43 



50 



55 



60 



65 



IX) 
Eh 



7 



08- 3-15:16:30 i MU RAYAMA&TANAKA A Daimler Stuttgart :03 5423 3526 # 34/ 50 

03 5423 3526 
DE 199 60 079 A 1 

Patenlauspruche 

1. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern, mtttels Schaltelernenten, die von einer Steuereinrtchtung so ansteu- 
erbar sixtd und die Vcrbrauchcr unter Berucksichdgung von Schaitpriorkaten zu« oder abgeschaltct werden, da- 

5 durch gekennzeichnet, daft die den Verbrauchern zugeordneten Schaltprioritaten wShrend des Betriebes dyna~ 

misch vorandcrbar sind. 

2. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeichnet, dafi die den Verbrauchern 
zugeordneten SchaUprioritalen ubhangig vom Bctricbszustaud dcr Vcrbrauchcr vcrandcrt werden. 

3. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vcrbrau- 
10 cher in Klaxscn mit unterschiedlichen Priorilaten cingctcilt werden, wobci die Eingruppierung bezogen auf den 

Normalzustand crfolgt. 

4. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 1, 2 oder 3 T dadurcb gekennzeichnet, daB eine 2u- 
odcr Abschaltung dcr Vcrbrauchcr priori tatsabhangig crfolgt und die Verbraucher mit dcr aktueiijewcib nicdrigslcn 
Prioritat zuerst abgeschaltet und zuletzt wieder zugeschaLtet werden. 

15 5. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB cs von ei- 

ncm Stcucrgcrat (SG) cincs Fahrzcugs durchgefuhrt wird und die Verbraucher elektrische und gcgcbcncnfalls auch 
mccbanische Vbrbrauchcr sind, deren Schaltpriorilal vom Stcucrgcrat cntsprcchcnd vorgebburer Bcdiugungen ver- 
andcrt wird. 

6. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbraucher in die 
20 Prioritatsklasscn ,, ^r^cht-SchaltbaIc-Vc^brauchc^ ,, (NSV). "Bcdingt-Schaitbarc-Verbrauchcr" (BSV) und "Schalt- 

bare- Verbraucher" (S V) unCerteilt sind, mit Unlerschtediicheo SchallprioriUiien, wobei die Prioritat gem2B der auf- 
gczahltcn Rcihcnfolgc abnunml. 

7. verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 5 oder 6", dadurch gekennzeichnet, daB bei der Wahl 
dcr Priorilulen der Verbraucher Belangc des Bordnctzes und/odcr Bclange des Antricbcs des Itodtfahrzeugeis bo- 
ss rUcksichtigt werden. 

8. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Wahl 
der Priorit&ten der Verbraucher Belange des Fahrers berucksichtigt werden, so daS eine fahrerabhangige Zu- oder 
Abschaltung der Verbraucher erfolgt, 

9. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der Faiirer vom Stein 
30 ergeriit (SG) durch Auswertung vorgebbarer, den Fahrer charakierisierende Bedingungen erkannt wird, 

10. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet. daB vorgebbarc 
Bigenschaften und WUnsche oder Gewohnheiten des Pahrers und/oder typische Fahrstrecken vom Steuerger&t (SG) 
erkannt und abgcspcichcrt werden und bei dcrFcstiegung der Schaitpriorkaten mitberucksichtigt werden. 

11. Verfahren zum Schalten von Verbrauchern nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeich- 
35 net, daft die Priorilalcn so angepaBt werden, daB die Wahmchmbarkcit dcr Bctricbszustandc rninimiert wird, und 

insbesonders bei einer Sitzheizung die Schaitpriorit&en so angepaBt werden, daB die zeitweilige Abschaltung nicht 
wabrgenomrnen wird. 
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